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|. Bericht



ted GmbH Projekt Nr.: 15.011-5/Schatten

1 Aufgabenstellung

Die ted GmbH, Apenrader Strale 11 in 27580 Bremerhaven wurde von der
Windpark Weener Verwaltungs-GmbH, Doornkaatlohne 14a in 26506 Norden
beauftragt, eine Schattenwurfprognose fir das geplante Repowering von
12 Windenergieanlagen innerhalb der Windparkfliche Dwarstief der Stadt
Weener durchzufiihren.

Anhand der Schattenwurfprognose sollen die verursachten Einwirkungen
durch den Rotorschatten ermittelt werden. Bei Bedarf werden sollen die
notwendigen Ausschaltzeiten berechnet und dargestellt werden

In der Umgebung von Windenergieanlagen konnen Beeinflussungen durch
Schattenwurf des Rotors oder Lichtreflexionen auftreten. Durch die matte
Oberflache der hier gewéhlten Enercon-Rotorblatter und deren niedrigem
Glanzgrad koénnen Lichtreflexionen, wie der sogenannte Diskoeffekt,
vermieden werden. Zu betrachten bleibt der Aspekt der Beeinflussung durch
Schattenwurf.

Bei drehendem Rotor machen sich Immissionen bemerkbar, die durch den
direkten Schattenwurf des Rotors entstehen. Diese werden in diesem
Gutachten ebenfalls untersucht. Stark wechselnde Lichtverhaltnisse kdnnen
im Schattenbereich der Rotorkreisflache auftreten. Die Frequenz dieser
Lichtwechsel ist von der Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblatter der
Windenergieanlage abhangig. Die Rotordrehzahl wiederum ist abhéangig von
der jeweils gewahlten Windenergieanlage, wobei Anlagen mit kleinem
Rotordurchmesser meist schneller drehen als mit groRerem Durchmesser
(Abhangigkeit der Blattspitzengeschwindigkeit). Die Frequenz, mit welcher der
Beobachter die Wechsel der Lichtverhaltnisse (sonnig/schattig) wahrnimmt,
liegt in der Regel im Bereich von 0,2 bis 3 Hz.

Fir die definierten Immissionspunkte lassen sich anhand von Berechnungen
Aussagen zu den moglichen Zeitpunkten und der moglichen Dauer von
Rotorschatten treffen.
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Mit dieser Untersuchung wird die maogliche Beeintrachtigung durch
Schattenwurf des drehenden Rotors von Windenergieanlagen festgestellt. In
Tabellen der Anlagen zu den Schattenwurfberechnungen wird aufgezeigt,
wann und wie lange Schattenwurf an den Immissionspunkten auftreten kann.
Die sich daraus ergebende astronomisch mogliche Schattenwurfdauer setzt
jedoch die unglnstigste Konstellation voraus. Das heif3t, dass zu diesen
Zeiten immer wolkenfreier Himmel und der rechtwinklig zur Sonne drehende
Rotor vorausgesetzt wird.

Die tatsachliche Schattenwurfdauer wird jedoch durch bewdlkte Wetterlagen
und veranderte Rotorwinkel erheblich verkirzt sein. So ist z. B. bei Schatten-
wurf in den frlhen Morgenstunden mit Frihdunst zu rechnen, der den
Schattenwurf verringern wird.
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2

Immissionsaufpunkte und -richtwerte

Fur die Schattenwurfberechnungen wurden die gleichen Immissionsaufpunkte

wie in der Schallimmissionsprognose herangezogen.

Es  ergeben

Koordinatensystem:

sich

folgende

Immissionsaufpunkte  im  UTM-32-

Koordinaten
o Rechtswert | Hochwert £inm Ansenrt
uber GOK
AP 1 390459 5893326 2,5 Sanden 3, Weener
IAP 2 390834 5893617 5,0 Hérnhusen 4, Weener
IAP 3 390912 5893781 5,0 Hoérnhusen 6, Weener
IAP 4 388644 5892326 7,5 Breslauer Str. 48, Weener
IAP 5 387820 5893098 7,5 Sandweg 47, Weener
IAP 6 387788 5893171 7,5 Sandweg 41, Weener
AP 7 389475 5892334 7,5 Im Hessepark 6, Weener
IAP 8 389335 5892267 7,5 Im Hessepark 18, Weener
IAP 9 389259 5892249 7,5 Broeksgaste 8, Weener
AP 10 390384 5892665 2,5 Euckenstr. 5¢, Weener
IAP 11 387869 5892992 7,5 Sandweg 57, Weener
AP 12 389437 5892691 7,5 Im Hessepark 1, Weener
AP 13 390348 5892622 5,0 Euckenstr. 5, Weener
IAP 14 390146 5892407 7,5 Norderstr. 81b, Weener
Tabelle 1 Immissionsaufpunkte
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Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert flr die astronomisch
maximal mogliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro Kalenderjahr nicht
iiberschritten wird. Bei Uberschreitung dieser Richtwerte ist durch geeignete
MaRnahmen (z.B. durch eine Abschaltautomatik) die Einhaltung der
Immissionsschutzanforderungen zu gewahrleisten.

Der Immissionsrichtwert flir die tagliche Beschattungsdauer betragt
30 Minuten pro Tag. Bei Uberschreitung dieses Richtwertes an mindestens
drei Tagen ist ebenfalls durch geeignete MalRnahmen die tagliche
Beschattungsdauer zu begrenzen.

3 Ergebnisse der Schattenwurfberechnungen

Wie den Berechnungsergebnissen im Anhang entnommen werden kann, ist
der Einbau und die Programmierung eines Schatten-Moduls notwendig.

An den Immissionsaufpunkten I1AP 2, 3, 11 und 12 wird die astronomisch
maximal mogliche Beschattungsdauer von 30 h/a bzw. von 30 Min/d
Uberschritten. An den (brigen Immissionsaufpunkten werden die
Immissionsrichtwerte flr den Schattenwurf eingehalten.

Bremerhaven, 26. Januar 2015

Liodus Schil?

Dipl.-Ing. André G. H. Kiwitz Markus Schilk
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