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1. Auftraggeber

STADT PATTENSEN

- DER BURGERMEISTER —
AUF DERBURG 1 -2
30982 PATTENSEN

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Stadt Pattensen beabsichtigt mit der 1. Anderung des Bebauungs-
plans Nr. 406 und der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 408 die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen fir den Neubau eines GroBspielfeldes
(FuBballplatz) durch die Sp.Vg. Hipede/ Oerie e.V., den Neubau eines
Minispielfeldes durch die Stadt Pattensen und die Ausweisung neuer
Wohnbauflachen mit dem Schutzanspruch eines allgemeinen Wohnge-

biets zu schaffen.

Neben den Sportlarmimmissionen sind auch die Parkplatzgerausche im
Bereich der néchstgelegenen vorhandenen und geplanten schutzbed(irfti-
gen Wohnbebauung zu ermitteln und zu beurteilen. Fir die néchstgele-
gene Wohnbebauung ist nach Aussage der Stadt Pattensen der Schutz-
anspruch eines Allgemeinen Wohngebiets zu berlcksichtigen. Da sich die
Nutzung der beiden Spielfelder und Parkplatze auf die Beurteilungszeit
tags (6.00 — 22.00 Uhr) beschrankt, erfolgt auch die schalltechnische Be-
urteilung fir diese Beurteilungszeit. Die Nutzung eines ggf. noch zu errich-
tenden Vereinsheims (und der Stellplatze) in der Nachtzeit ist somit nicht

Gegenstand der nachfolgenden Untersuchung.

Die Beurteilung der Immissionssituation erfolgt auf der Grundlage der fiir

das Bauleitverfahren maBgeblichen VVBBauGi in Verbindung mit Bei-
blatt 1 zu DIN 18005". Im Hinblick auf die Sportlarmbelastung werden dar-
Uber hinaus die Regelungen die Regelungen der 18. BImScth (Sport-
anlagenldrmschutzverordnung) beachtet. Soweit erforderlich werden Vor-

schiége fir mégliche LarmminderungsmaBnahmen gemacht.
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3. Ortliche Verhaltnisse

Die ériliche Situation ist den Anlagen zum Gutachten zu entnehmen. Dort
sind neben den geplanten Freisportanlagen, den zukinftigen Parkplatzen
und einem Larmschutzwall am Minispielfeld auch die né&chstgelegene
schutzbediirftige Wohnbebauung und maBgebliche Beurteilungspunkte

dargestelit.

Die verkehrliche ErschlieBung der Freisportanlagen erfolgt von der Oerier
StraBe (KreisstraBe 403) aus. Insofern handelt es sich beim An- und Ab-
fahrverkehr um den Verkehrslarm auf einer 6ffentlichen StraBe, der nicht

der Anlage (Freisportanlagen) zu gerechnet wird.

Fir die nachstgelegene vorhandene schutzbedirftige Wohnbebauung
(Aufpunkte (1) bis (12)) an der Oerier StraBe, am Martha-Schlinker-Weg
und Karl-Simrock-Weg ist der Schutzanspruch eines Aligemeinen Wohn-
gebiets maBgebend. Dies gilt sinngemé&B auch fir das Gelande des Kin-
dergartens, der jedoch in den schalltechnisch ungilinstigen Spielzeiten
(vgl. Abschnitt 4 ff) nicht genutzt wird. Hinsichtlich der Sportlarmbelastung
der Schule ist die Nutzung des Minispielfeldes flr den Schulsport zu ver-
nachlassigen. In den schalltechnisch ungiinstigen Spielzeiten (Punktspiel-
betrieb) findet im Regelfall keine schulische Nutzung statt. Die Nutzungs-
zeiten der Spielfelder werden im Abschnitt 4 ausfiihrlich beschrieben.

Bei den nachfolgenden Berechnungen wird abstimmungsgeméB die Er-
richtung eine LarmschutzmaBnahme am Minispielfeld beriicksichtigt. Die

unter schalltechnischen Gesichtspunkten erforderlichen Mindestabmes-

sungen werden nachfolgend ermittelt. In Abstimmung mit dem Freiraum-
planer kann gpielfeldseitig eine Neigung von 1: 1,25 realisiert werden. Am

GroBspielfeld wird eine Verwallung mit einer Héhe von 1,80 m lber Ge-
lande berlicksichtigt. Es ist der Nachweis zu erbringen, dass alle im Zu-
sammenhang mit den Freisportanlagen stehenden Gerduschimmissionen

in Summe den jeweils maBgeblichen Immissionsrichtwert einhalten.

Neben den vorhandenen schutzbedirftigen Wohnnutzungen im Umfeld
der geplanten Freisportanlagen (s.o.) ist weiterhin die Gerauschsituation
fir ein westlich der zukinftigen Freisportanlagen geplantes Allgemeines

Wohngebiet zu ermitteln und zu beurteilen.
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4.  Hauptgerauschquellen

4.1 Vorbemerkung

Grundlegend flir die Berechnung von BEURTEILUNGSPEGELN sind die Emis-
sionskennwerte der einzelnen Gerduschereignisse. Im folgenden wird der
A- bewertete SCHALL-LEISTUNGSPEGEL (Lya) flr jeweils ein betrachtetes
Ereignis angegeben. Der SCHALL-LEISTUNGS-BEURTEILUNGSPEGEL Lya, be-
inhaltet dagegen eine Korrektur beziiglich der Anzahl ,n* bzw. der Ein-
wirkzeit ,T;* der Ereignisse innerhalb der jeweils maBgebenden Beurtei-
lungszeit ,D;* (tags 6.00 — 22.00 Uhr, nachts 22.00 — 6.00 Uhr, ggf. Ruhe-
zeiten, lauteste Nachtstunde). Der Schall-Leistungs-Beurteilungspegel

L, €iner Gerduschquelle im Freien errechnet sich nach:
Loa=Lya+10-1g t 1t

Dabei ist te die Einwirkzeit, in der der SCHALL-LEISTUNGSPEGEL Ly, auftritt;

t der Bezugszeitraum in gleichen Zeiteinheiten.

4.2 Sportlarm

Die intensive Nutzung der Freisportanlagen ergibt sich regelmaBig bei der
Durchfihrung von Punktspielen der Herren- und Jugendmannschaften. Zu
unterscheiden ist hierbei insbesondere die Nutzung der Sportanlagen
,auBerhalb der Ruhezeiten® (vgl. Abschnitt 6.1) an Samstagen und Sonn-
tagen und die Nutzung .innerhalb der Ruhezeit* an Sonntagen (aber auch
werk- oder feiertags). Wahrend samstags in der Zeit von 12.00 — 20.00
Uhr an voraussichtlich 14 Tagen Jugendspiele mit 50 Zuschauern stattfin-
den, sind an 12 Sonntagen Heimspiele der Herrenmannschaft mit bis zu
100 Zuschauern zu erwarten.

Werktags wird das GroBspielfeld in der Zeit von 15.00 — 21.00 Uhr regel-
maBig zu Trainingszwecken sowie fir bis zu 28 Tage fiir Heimspiele der
Jugendmannschaften genutzt. Der regelméaBige Trainingsbetrieb an Werk-

tagen kann gegenliber dem Punkispielbetrieb vernachidssigt werden.
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Das Minispielfeld wird mit Ausnahme des Wochenendes fir bis zu zwei

Stunden fiir den Schulsport genutzt (die Beurteilungszeit werktags ist so-

mit um zwei Stunden zu reduzieren, vgl. Abschnitt 6.1). Die Nutzung durch

den Sportverein oder sonstige Nutzer ist von Montag bis Freitag in der
Zeit von 14.00 — 20.00 Uhr moglich. Samstag steht das Minispielfeld von
9.00 — 18.00 Uhr zur freien Verfligung, Sonntags von 15.00 - 20.00 Uhr.

Folgende maBgeblichen Nutzungssituationen missen in Abstimmung mit

der Stadt Pattensen schalltechnisch untersucht und beurteilt werden :

Tabelle 1a: Nutzung der Sportplatze werktags ,auBerhalb der Ruhezeit"

Platz | Nutzungszeit- | Nutzungsdauer Bemerkung
raum 9 in Stunden
15.00 - 17.00 2 Training werktags ohne Zuschauer
G?® |[17.00-20.00 3 Punkispiel der Jugendmannschaften 50 Zuschauer
Alternative Nutzung des GroBspielfeldes
G 12.00 - 20.00 59 Punktspiel der Jugendmannschaften 50 Zuschauer
M2 | 14.00 -20.00 6 Intensive Nutzung (z.B. Samstags)
a) GroBspielfeld
b) Minispielfeld

e e

Beispielhafte Zeitverteilung fir schalltechnisch unginstige Situationen
Schalltechnisch maBgebliche Nutzung an Samstagen, 2 Punktspiele mit Warmspielen

Tabelle 1b: Nutzung der Sportplatze sonntags (12 Spieltage)

Platz | Nutzungszeit | Nutzungsdauer Bemerkung
in Stunden

G 1300~ 15.00 2 ,innerhalb der Ruhezeit*, 100 Zuschauer

15.00 — 16.30 1,5 ,auBerhalb der Ruhezeit*, 100 Zuschauer ¥
Alternative Nutzung, Spielbeginn um 15.00 Uhr, 8 Spieltage

a 14.00 - 15.00 1 Jnnerhalb der Ruhezeit, 100 Zuschauer
15.00 - 17.30 2,5 ,auBerhalb der Ruhezeit*, 100 Zuschauer

M 15.00 —20.00 5,0 .auBerhalb der Ruhezeit"

a) 4 Spieltage, b) ggf. .seltenes Ereignis®, s.u.

Dariiber hinaus finden jedes Jahr einige Sonderveranstaltungen (Dorfpo-

kal am Freitag und Samstag, Jugendturnier am Samstags) statt. Derartige

Veranstaltungen mit hoheren Zuschauerzahlen kénnen u.E. unter der

Sichtweise ,seltener Ereignisse” beurteilt werden.
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Zusammenfassung der 3 ,maBgebliche® Gerduschsituationen

Situation 1 :

Regelmé&Biger Punkispielbetrieb der Jugendmannschaften an Samstagen ,au-
Berhalb der Ruhezeit” mit 50 Zuschauern (maximal 2 Punktspiele mit einer Ein-
wirkzeit von 5 Stunden einschlieBlich Warmspielen). Zeitgleiche Nutzung des
Minispielfeldes fiir bis zu 6 Stunden.

Situation 2 :

RegelméBiger Punktspielbetrieb der Herrenmannschaft an Sonntagen ,auBer-
halb der Ruhezeit* mit 100 Zuschauern (Einwirkzeit bis zu 2,5 Stunden, voraus-
sichtlich 8 Spieltage). Zeitgleiche Nutzung des Minispielfeldes fir maximal 4
Stunden.

Situation 3 :

Punktspielbetrieb der Herrenmannschaft an Sonn- oder Feiertagen ,inner-
halb der Ruhezeit* mit 100 Zuschauern. Einwirkzeit maximal 2 Stunden
(voraussichtlich 4 Spieltage).

Dariber hinaus finden gelegentlich Sonderveranstaltung (vorwiegend an
Samstagen) statt, die u.E. unter der Sichtweise ,seltener Ereignisse” beur-
teilt werden kénnen. Eine vergleichbare Sichtweise wére ggf. auch fir die

Gerduschsituation 3 méglich .

Die Schallemissionen von FuBballspielen (GroBspielfeld) setzen sich im
wesentlichen aus den Gerduschen von Spielern, Zuschauern, Schieds-
richterpfiffen zusammen. Bei der Berechnung der Ger&duschemissionen
eines FuBballspieles ergeben sich nach der VDI 3770 die nachfolgenden

Emissionskennwerte :

Schiedsrichterpfiffe:

Lwat =73,0 +20 elog (1 +n) dB(A) (fiir n < 30)
Luat =985+3elog(1+n) dB(A) (fiir n > 30)

<

J

~3
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Zuschauer:

Luat =80+ 10 ¢ log (n) dB(A)

(mit n = Anzahl der Zuschauer)

Spieler:
Lwat =94 dB(A)

Hinsichtlich der Emissionskennwerte flir das Minispielfeld mit Bande ver-
weisen wir auf die Ergebnisse einer umfassenden Studie des Bayrischen
Landesamtes fiir Umwelt (Projekt 2301) erstellt im Jahre 2006 zuriick. Da-
nach kann unter der Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit der Geréusche bei
einer intensiven Nutzung (aber nicht ,selten” i.S. der diesbeziiglichen Rege-

lungen der o.g. Richtlinien) ein Schall-Leistungspegel von 101 dB(A) in An-

satz gebracht werden.

Darliber hinaus ist im vorliegende Fall noch der akustische Einfluss der rd.
1 m hohen Bande zu beriicksichtigen. Entsprechend der o0.g. Studie ist beim
Skaterhockey beim Bandenanprall ein typischer Maximalpegel von 110 bis
120 dB(A) zu erwarten. Zu vergleichbaren Ergebnissen kommt auch eine
schalltechnische Untersuchung der Zech Ingenieure im Auftrag des DFB

(nachzulesen im Internet).

Fiir ein Kleinspielfeld kann dieser Kennwert u.E. auf einen durchschnittlichen

Maximalwert von 113 dB(A) — gemessen nach dem Taktmaximalpegel (Ein-

wirkzeit 5 Sekunden) begrenzt werden.

Hinsichtlich der Haufigkeit dieser Gerausche sollte zunéchst von zwei Ereig-
nissen je Minute — also 120 Bandenschiisse pro Stunde ausgegangen wer-
den. Damit errechnet sich fiir die Bande bezogen auf die volle Stunde ein
Schall-Leistungspegel von rd. 105 dB(A) (konservativer Ansatz).

Bei FufBballplatzen ohne Tribline werden Spielfeld und Zuschauer, die

sich gleichmé&Big am Rand des Spielfeldes verteilen kénnen als gine Fl&-
chenschallquelle betrachtet. Unter Beachtung der vorliegenden Angabe
zur Nutzung der Sportplatze ergeben sich folgende maBgebenden Schall-

Leistungs-Beurteilungspegel
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Tabelle 2A: Schall-Leistungs-Beurteilungspegel * Samstags

Platz Nutzungszeit »=auBerhalb der Ruhezeit” Jnnerhalb der Ruhezeit"

G 12.00 — 20.00 104 Ggf. Nutzung im Rahmen
von Sonderveranstaltungen

M 14.00 - 20.00 103,5 (,seltene Ereignisse®), s.u.

Tabelle 2B: Schall-Leistungs-Beurteilungspegel * Sonntags

Platz Nutzungszeit ~=auBerhalb der Ruhezeit” Linnerhalb der Ruhezeit* ?
13.00 — 15.00 . 108
G 108
15.00 - 16.30 100
14.00 - 15.00 e
G 105
15.00 - 17.30 102
M 15.00 - 20.00 104 —
a)  Ggf. Beurteilung als ,seltene Ereignisse”

zur Sicherheit werden flir das GroBspielfeld um 2 dB(A) erhdhte Beur-
teilungspegel zu Grunde gelegt. Damit wird sicher gestellt, dass auch

bei einer Verdoppelung der Zuschauerzah! ein Immissionskonflikt nicht

zu erwarten ist.

4.3 Parkplatzlarm

Nachfolgend wird auf die Erkenntnisse, Berechnungsgrundlagen und -
Methoden der PARKPLATZLARMSTUDIE zurlickgegriffen. Nach dieser Studie
besteht zwischen dem Schall-Leistungs-Beurteilungspege! Lwas und den
gerauschrelevanten Ereignissen auf Parkplatzen im Normalfall folgender
Zusammenhang:

GLEICHUNG 1:

Ly = LWo +Kp, + K, + Kp+ K0 +10-1g (B ’ N) dB(A)
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In der Gleichung bedeuten:

Lwar Schall-Leistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlieBlich
Durchfahranteil);

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschall-Leistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+A -
Parkplatz (nach Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

Kb =25-1g(f-B -9);Soweit Durchfahrtverkehr auftritt, gilt die Naherungsformel fiir Kp

fir alle Parkplatzarten. Bei Omnibushaltestellen und Parkplétzen mit weniger als 10
Stellplatzen kann Kp entfallen. Kp beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahren-
den Kiz verursacht wird. Er ist so bemessen, dass er auf der ,sicheren Seite” liegt, d.h.
dass die errechneten Pegel eher etwas zu hoch sind.

B = BezugsgréBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufflache...);

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgrdBe und Stunde). Falls fur
N keine exakten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte
fur N sind in Tabelle 33 der Studie zusammengestelit;

f Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe (vgl. Tab. 3 der Studie), z.B. Diskotheken: f =
0,50 Stellplatze/ m2 Netto-Gastraumflache
B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;

Dieser Emissionspegel wird fir die gesamte Parkplatzflache oder ggf. flr
jeweils unterschiedliche charakteristische Teilflaichen berechnet und an-
gesetzt. Das Berechnungsverfahren gilt fiir asphaltierte Fahrgassen und

eine Fahrgeschwindigkeit von bis zu 30 km/h.

Der Zuschlag Ksyo betrégt:
» 0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen <3 mm
= 1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
» 25 dB(A) bei wassergebundenen Decken

Die Schallausbreitung wird gemaB TA Ldrm nach der Norm E DIN /SO
9613-2 berechnet. Folgende Zuschlage fiir die unterschiedlichen Park-

platztypen werden in der Parkplatzldrmstudie vorgegeben :

Tabelle 3 : Zuschlége fiir verschiedene Parkplatztypen (Auszug)

Parkplatzart Zuschlage in dB(A)
Kpa Ki

P+R-Parkplatze, Wohnanlagen 0 4

Parkplatze an Gaststatten 3 4

Die Lastigkeit der Gerdauschimmissionen im Umfeld eines Parkplatzes an
Sportplatzen kann i.S. einer konservativen Abschétzung am ehesten mit
denen an Parkplatzen von Gaststatten verglichen werden. Im Sinne einer
Abschatzung zur sicheren Seite wird beziliglich der Stellplatze auf dem
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Gelédnde der Sportanlagen im Zusammenhang mit einer intensiven Nut-

zung von zwei Stellplatzwechseln (4 Fahrzeugbewegungen) je Stellplatz
ausgegangen. An Sonntagen kann dabei eine Fahrzeugbewegung in die
~Ruhezeit* von 13.00 — 15.00 Uhr fallen. In der nachfolgenden Tabelle
sind alle Parkplatzteilflachen, die jeweilige Anzahl an Stellplatzen sowie

die daraus abzuleitenden Schall-Leistungs-Beurteilungspegel zusammen-

gestellt.
Tabelle 4: Schall-Leistungs-Beurteilungspegel (Parkplitze)
Parkplatz ~auBerhalb der Ruhezeit” sinnerhalb der Ruhezeit"
neN Lwar in [dB(A)] neN Lwar in [dB(A)]

[P1] 70,33 74 705 75
[P2] 30,33 71 305 72
[P3] 70,33 74 70,5 75
[P4] 17 ¢ 0,33 80 17 20,5 82
[z1]* 143 59 14 49
[Z2] * 37 53 7 46

* Angegeben ist der jeweilige langenbezogene Schall-Leistungspegel der Fahrgassen

Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Ldrm ebenfalls zu untersuchenden
kurzzeitigen Gerduschspitzen werden entsprechend der o.a. Studie fol-
genden mittleren MAXIMALPEGEL ber{icksichtigt:

Tabelle 5: Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung in dB(A)

beschleunigte| TiirenschlieBen |Heckklappe/| Druckluftge-
Abfahrt Kofferraum rdausch
schlieBen®”
PKW 67% 72 74
80 70)
75 71
Lkw (EG- - 72"
Grenzwert) (Messung 1999)

67

68

70
)

Dieser Wert ist bei Einkaufsmérkten anzusetzen.

Siehe 3. Auflage der Parkplatzlarmstudie, Tabelle 6.

EG-Grenzwert Lkw ab 10/95 flir neue Fahrzeugtypen (iber 150 kW bei beschleu-
nigter Vorbeifahrt. Die seit 10/96 zugelassenen Lkw miissen die Anforderungen
an das Fahrgerausch fir larmarme Lkw nach § 49 StVZO erfiillen, jedoch nicht
die Anforderungen an die Motorbrems- und Druckluftgerdusche (u. Rundumge-
rausche) fur larmarme Lkw nach § 49 StVZO. Laut TUV-Statistiken betragt das
Durchschnittsalter der im Verkehr befindlichen Lkw ca. 4 bis 5 Jahre. Die im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Messergebnisse bestatigen
die 0.g. Angaben.

Grenzwert fur das Druckluftgerdusch nach Anlage XXI (Tabelle 1) StVZO: der aus
Angaben in [20] zu berechnende Maximalpegel von 85 dB(A) ist durch den Stand
der Technik inzwischen (berholt.

71)
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Ohne expliziten rechnerischen Nachweis kann nachfolgend vorausgesetzt
werden, dass aufgrund der groBen Absténde zwischen Wohnbebauung
und den PKW- Parkplatzen der flir Wohngebiete maBgebende Ver-
gleichswert tags von 85/ 80 dB(A) (auBerhalb resp. Innerhalb der Ruhe-

zeit) durch mégliche auftretende Gerduschspitzen eingehalten wird.

4.4 Vereinsheim

Grundsatzlich ist zu unterscheiden zwischen Vereinsheimen, die i.S. der
18. BImSchV als Bestandteil der Sportanlage zu sehen und zu beurteilen
sind, und solchen Betrieben, die als gastronomische Einrichtungen ggf.
auch unabhéngig von der Sportanlage betrieben werden. Nachfolgend
wird nur die i.V. mit der Freisportanlage zu erwartende Nutzung an Spiel-
tagen schalltechnisch untersucht. Eine darliber hinausgehende ,gewerbli-
che* Nutzung des Vereinheims ist nicht Gegenstand dieser schalltechni-
schen Untersuchung und kann u.E. gegeniber der intensiven Nutzung der
Freisportanlage vernachlassigt werden. Der Emissionskennwert von Ver-
einsheimen unterliegt einer erheblichen Streubreite. Nach vorliegenden
Vergleichswerten ist von folgenden Schall-Leistungs-Beurteilungspegeln
auszugehen:
Lwar,: 85 bis 100 dB(A)

Nachfolgend wird fiir die Terrasse des Vereinsheims fir alle Situationen

ein Schall-Leistungs-Beurteilungspegel von

Lwar,: 95 dB(A) berlcksichtigt.
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5. Durchfihrung der Berechnungen

5.1 Rechenverfahren

Die Ausbreitungsrechnung fiir Sportlarmimmissionen erfolgt entsprechend
der /SO 9613-2". Nach diesem Rechenverfahren wird die so genannte
mittlere Mitwindsituation betrachtet. Das Kriterium fiir die Betrachtung li-
nien- oder flachenhafter Gerduschemissionen wird im Sinne der Nr. 4 der
ISO 9613-2 beachtet. Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen
Parameter wurden im digitalen Rechenmodell berlicksichtigt. Dabei wird
fur die Beurteilungspunkte (:= Immissionsorte; := Beurteilungspunkte) eine
typische Aufpunkthéhe
ha = 3,0 m Gber Geléande

flir den EG-Bereich sowie eine Ubliche Stockwerkshdéhe von 2,8 m be-
rlcksichtigt. Fir die Gerduschemissionen wird fiir die Spielfelder und die

Nutzung des Vereinsheim sowie die Tribline eine Quellpunkthéhe von

hq = 1,80 m Gber Gelénde
zu Grunde gelegt. Fiir Gerdusche von Parkplatzen wird richtliniengerecht
eine Emissionshéhe von

hq = 0,50 m Uber Gelédnde

berlicksichtigt.
Die genannten Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SOUND-

p/anv programmiert.
Die Berechnungen werden mit folgenden voreingestellten Rechenparame-

tern durchgeflihrt:

Winkelschrittweite: 1°
Reflexzahl: 3
Reflextiefe: 1
Seitenbeugung: ja
Suchradius: 2000 m

Berechnet wurden jeweils die durch die 0.g. Gerduschquellen verursach-
ten BEURTEILUNGSPEGEL flir die BEURTEILUNGSZEIT von 6.00 - 22.00 Uhr.
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5.2 Rechenergebnisse

Die Rechenergebnis sind zur besseren Ubersicht in den Anlagen zum
Gutachten (Situationen 1 bis 3) dargestellt. In der nachfolgenden Tabelle

sind die Beurteilungspegel tags fiir die maBgeblichen Aufpunkte flr alle

Situationen zusammengestellt.

Tabelle 6: Beurteilungspegel tags (jeweils héchster Pegelwert)

Aufpunkt IRW Situation 1 Situation 2 IRW Situation 3
ADR* IDR **
01a 55 53,9 53,2 50 56,1
01b 55 54,4 53,9 50 55,4
02 55 54,4 54,2 50 54,1
03 55 48,4 48,0 50 49,1
04a 55 55,5 55,3 50 54,8
04b 55 55,5 55,3 50 54,9
05a 55 51,5 50,7 50 53,2
05b 55 52,4 51,8 50 53,5
06 55 49,5 48,8 50 51,1
07 55 49,9 48,9 50 52,3
08 55 51,3 50,1 50 54,2
09 55 55,2 55,0 50 55,6
10a 55 54,6 53,7 50 56,7
10b 55 52,3 50,3 50 56,2
11 55 54,4 53,4 50 57,4
12 55 55,1 54,1 50 57,4

*  Immissionsrichtwert ,auBerhalb der Ruhezeit"

**  Immissionsrichtwert ,innerhalb der Ruhezeit”

Fir den am starksten betroffenen Aufpunkt (4a) sind in der nachfolgenden
Tabelle die maBgeblichen Teilschallpegel fiir die schalltechnisch ungtins-

tigere Situation 1 angegeben.

Tabelle 7 : MaBgebliche Teilschallpegel Aufpunkt (4a)

Gerauschquelle Teilschallpegel
Minispielfeld 50,4
HBande 50,8
[Rasenplatz 50,3
Vereinsheim 42,0
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Die im geplanten Wohngebiet westlich der Freisportanlagen zu erwarten-
de Gerauschebelastung ist im Anhang zum Gutachten in Form farbiger
Larmkarten fir das am stérksten belastete 1. Obergeschoss dargestellt.
Die Anlagen sind wie folgt geordnet :

Anlage 1 Ubersichtsplan

Anlage 2 Situation 1, Punkispiele samstags ,auBerhalb der Ruhezeit*
Anlage 3 Situation 1, Punktspiele sonntags ,auBerhalb der Ruhezeit"
Anlage 4 Situation 1, Punktspiele sonn-/ werktags ,innerhalb der Ruhezeit*

5.3 Zur Qualitat der rechnerischen Prognose

Die uns vorliegenden Daten liefern keine ausreichende Grundlage fiir eine
exakte Berechnung des so genannten Vertrauensbereichs (Fehler-

abschétzung). Bei der Berechnung der Emissionskenndaten wurden je-

weils unglnstige Ansatze bzgl. der gerduschrelevanten Ereignisse be-
ricksichtigt. Im Hinblick auf die Genauigkeit und die Einschrankung des
Verfahrens der Schallausbreitungsrechnung wird auf Abschnitt9 der

ISO 9613-2 verwiesen. Danach kann die Genauigkeit der berechneten
Immissionspegel in der Mehrzahl der Falle mit + 3 dB(A) angenommen
werden. Dem gemaB kann vorausgesetzt werden, dass die auf dieser
Grundlage prognostizierten BEURTEILUNGSPEGEL L, dem Schatzwert der
Obergrenze des Vertrauensbereichs L, ndher kommen als der Untergren-

ze L.

Unter den genannten Voraussetzungen kann die Einhaltung des jeweils
zu beachtenden Richtwerts im Prognosefall angenommen werden, wenn
der berechnete BEURTEILUNGSPEGEL den Richtwert unterschreitet. Die
Wahrscheinlichkeit, dass bei spateren Nachmessungen in der Nach-
barschaft niedrigere Pegel als die hier prognostizierten Pegelwerte L, er-
mittelt werden ist groBer als die Wahrscheinlichkeit héherer Pegel. Die

vorliegende schalltechnische Untersuchung ist somit eine Abschitzung

zur sicheren Seite.
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6. Beurteilung

6.1 Grundlagen

Bei der Beurteilung der schalltechnischen Situation die folgenden Erlasse,

Richtlinien und Normen zu beachten:

o Runderlass des Nds. Sozialministers vom 10.02.1983
Verwaltungsvorschriften zum Bundesbaugesetz, Neufassung

¢ in Verbindung mit
Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®

e Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BImSchV)

Als Anhaltswerte fiir die stadtebauliche Planung werden im Beiblatt 1 zu
DIN 18005 u.a. die folgenden ORIENTIERUNGSWERTE genannt:

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Cam-
pingplatzgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 45 bzw. 40 dB(A).
bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)

nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flr Industrie-, Ge-
werbe- und Freizeitlarm sowie flir Gerdusche von vergleichbaren o&ffentli-
chen Betrieben gelten; der héhere Nachtwert ist entsprechend flr den

Einfluss von Verkehrslarm zu berlcksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im
Beiblatt 1 zur DIN 18005 folgendes ausgefiihrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Ein-
stellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Die Schallimmissionen von Sportanlagen sind nach der bereits angespro-

chenen 18. BImSchV zu beurteilen. Diese Verordnung gilt fir die Errich-
tung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanlagen, soweit sie
zum Zwecke der Sportausiibung betrieben werden und einer Genehmi-

gung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht beddrfen.
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In § 2 (1) der 18. BImSchV sind IMMISSIONSRICHTWERTE genannt, die unter
Einrechnung der Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen in schutz-
wilrdiger Wohnbebauung auBerhalb von Geb&uden nicht Uberschritten

werden durfen; sie betragen u.a.:

2. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),
nachts 45 dB(A).

3. in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),
nachts ; 40 dB(A).

Darlber hinaus ist im Text der Sportanlagenlarmschutz-Verordnung aus-
geflhrt:

(3) Werden bei Gerduschiibertragung innerhalb von Gebduden in Aufenthalts-
rdumen von Wohnungen, die baulich aber nicht betrieblich mit der Sportaniage
verbunden sind, von der Sportanlage verursachten Gerduschimmissionen mit
einem Beurteilungspegel von mehr als 35 dB(A) tags oder 25 dB(A) nachts fest-
gestellt, hat der Betreiber der Sportanlage MaBnahmen zu treffen, welche die
Einhaltung der genannten Immissionsrichtwerte sicherstellen; dies gilt unabhan-
gig von der Lage der Wohnung in einem der in Absatz 2 genannten Gebiete.

(4) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach
Absatz 2 tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten; ferner sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die
Immissionsrichtwerte nach Absatz 3 um nicht mehr als 10 dB(A) (iberschreiten.

(5) Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 06.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 22.00 Uhr,

2. nachts an Werktagen 00.00 bis 06.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 00.00 bis 07.00 Uhr,

und 22.00 bis 24.00 Uhr,

3. Ruhezeiten an Werktagen 06.00 bis 08.00 Uhr,

und 20.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn und Feiertagen 07.00 bis 09.00 Uhr,

13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr.

‘Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bertick-
s:chtlgen wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an
Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 20 00 Uhr 4 Stunden oder mehr
betragt. ; , L
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Im § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, ist u.a. aus-
gefuhrt:

(1) Die zustdndige Behdrde soll von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zu-
lassungsentscheidungen und Anordnungen zur Durchfiihrung dieser Verordnung
absehen, wenn die von der Sportanlage ausgehenden Gerdusche durch sténdig
vorherrschende Fremdgerdusche nach Nummer 1.4 des Anhangs (berlagert
werden.

(3) Die zustindige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten ab-
sehen, soweit der Betrieb einer Sportaniage dem Schulsport oder der Durchfiih-
rung von Sportstudiengéngen an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der
allgemeinen Sportausibung, sind bei der Ermittlung der Gerauschimmissionen
die dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sporistudiengdngen an Hoch-
schulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Nummer 1.3.2.3. des Anhangs auBer
Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport oder der
Durchfiihrung von Sportstudiengdngen an Hochschulen tatsédchlich zuzurech-
nenden Teilzeiten verringert. Die Sétze 1 und 2 gelten entsprechend fiir Sport-
anlagen, die der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung dienen.

(4) Bei Sportan/agen die vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich geneh-
migt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war - errichtet waren,
soll die zustdndige Behdrde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen,
wenn die Immissionsrichtwerte an den in § 2 Abs. 2 genannten Immissionsorten
jeweils um weniger als 5 dB(A) (iberschritten werden; dies gilt nicht an den in
§ 2 Abs. 2 Nr. 5 genannten Immissionsorten.

(5) Die zustandlge Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten ab-
sehen, wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen
Ereignissen nach Nummer 1.5 des Anhangs Uberschreltungen der Imm:ssrons-
richtwerte nach § 2 Abs. 2 - : ;

1. die Gerduschimmissionen auBerhalb von Gebauden dle lmm:ss:onsnchtwen‘e
nach §2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hdchstwerte (berschreiten:

tags auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN,
kann auch der allgemein Ubliche MaBstab einer subjektiven Beurteilung von
Pegelunterschieden Grundlage einer l&rmtechnischen Betrachtung sein. Da-
bei werden Ublicherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl.
u.a. Salzer):

e messbhar/ nicht messbar:

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht
messbar" bezeichnet. Dabei wird bericksichtigt, dass eine messtechnische

Uberpriifung einer derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht maglich ist.
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e wesentlich / nicht wesentlich:

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der
16. BImSchV - eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)’
definiert. Diese Festlegung ist an den Sachverhalt geknépft, dass erst von
dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der
Geréusch-Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt
sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um 3 dB(A)
wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeitraum - bei an-
sonsten unveranderten Randbedingungen - verdoppelt (=> + 3 dB(A)) bzw.
halbiert (=> - 3 dB(A)) wird.

*  "Verdoppelung":

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als
"Halbierung" bzw. "Verdoppelung" der Gerdusch-Immissionsbelastung be-
schrieben.

6.2 Beurteilung der maBgeblichen Geriuschsituationen

6.2.1 Situation 1 (Punktspielbetrieb a.d.R, werktags)

Die Berechnungen zeigen, dass bei einem regelmaBigen Punktspielbe-
trieb werktags ,auBerhalb der Ruhezeit“ (vgl. Tabelle 1a, maximal zwei
Punktspiele an einem Tag bei gleichzeitiger® Nutzung des Minispielfel-
des) der Immissionsrichtwert fiir Allgemeine Wohngebiete in anndhernd
allen maBgeblichen Aufpunkten der vorhandenen Bebauung eingehalten
bzw. unterschritten wird. Die in den Aufpunkten (04a) und (04b) errechne-
te Richtwertliberschreitung von 0,5 dB(A) ist im Rahmen des Bauleitver-
fahrens nicht zuletzt aufgrund der sehr konservativen Annahmen hinsicht-
lich der maBgeblichen Emissionskennwerte einer Abwagung zugénglich.
Dies betrifft sowohl die Schall-Leistungspegel des Minispielfeldes als auch
den ,erhohten® Emissionsansatz flir das GroBspielfeld (vgl. Abschnitt 4.2).
Die Beurteilung bezieht sich dabei immer auf das am stérksten betroffe-

nen Stockwerk (hier das 1. bzw. 2. Obergeschoss).

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelénderungen
auf ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung” bereits bei
einer rechnerischen Erhdhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.

Mit dem Begriff gleichzeitiger Nutzung des Minispielfeldes ist keine zeitgleiche Nutzung ge-
meint. Vielmehr wird darauf abgestellt, dass die Nutzung beider Spielfelder in den gleichen
Beurteilungszeitraum falit.

ey
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Im Erdgeschoss- und Freiflachenbereich (= lberwiegende Tagesnut-

zung) wird der Immissionsrichtwert in allen Aufpunkten eingehalten.

SinngemaB gilt diese Beurteilung auch fiir das geplante Wohngebiet west-
lich der Freisportanlagen (s. Anlage 2). Hier errechnet sich lediglich an

zwei Gebauden im Obergeschossbereich an der dem Sportplatz zuge-

wandten Fassade ein Beurteilungspegel von rd. 55 - 56 dB(A). Auch diese
Richtwertliberschreitung ist im Rahmen der Bauleitplanung einer Abwa-

gung zuganglich.

Der Tabelle 7 ist zu entnehmen, dass die maBgeblichen Teilschallpegel
in dem am starksten betroffenen Aufpunkten durch den Sportldrm (Spie-
ler, Zuschauer, Schiedsrichter) verursacht werden. Die Ger&duschimmissi-
onen des Parkplatzes und des Vereinsheims kénnen dem gegenlber ver-

nachlassigt werden.

Bei den schalltechnischen Berechnungen wurde fir das GroBspielfeld die
im Architektenentwurf dargestelite Verwallung mit einer Héhe von 1,80 m
{iber Gelande berlicksichtigt. Eine Erhéhung dieser Verwallung flihrt erst
ab einer Héhe von 3,00 m zu einer weitergehenden Pegelminderung von
deutlich mehr als 1 dB(A).

Fir das Minispielfeld wurden die Mindestabmessungen des erforderlichen
Larmschutzwalls in den Anlagen zum Gutachten dargestellt. Die erfor-
derliche Hoéhe betragt 3,0 m Uber Spielfeldoberfliche. Am westlichen
Rand kann der Wall auf 2,50 m Hohe abfallend modelliert werden. An der
Ostseite ist rein rechnerisch kein Wall erforderlich (Modellierung unter
stadtebaulichen Gesichtspunkten). Die Neigung des Wall sollte spielfeld-
seitig ein Verhéltnis von 1 : 1,25 nicht (iberschreiten (Abstimmung mit dem

Freiraumplaner).

6.2.2 Situation 2 (Punktspielbetrieb a.d.R., sonntags)

Die Berechnungen zeigen, dass bei einem regelmaBigen Punkispielbe-
trieb an Sonntagen ,auBerhalb der Ruhezeiten” (maximal ein Punktspiel
bei gleichzeitiger Nutzung des Minispielfeldes) erwartungsgemaB gering-
figig niedrigere Beurteilungspegel maBgebend sind als bei der Durchfih-

rung von zwei Punktspielen an Werktagen (auch Samstags).
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Auch in der Situation 2 errechnet sich fiir die am stérksten betroffenen
Aufpunkte (04a) und (04b) eine geringfliigige Richtwertiiberschreitung von
0,3 dB(A) im Obergeschossbereich. Im Freiflaichenbereich wird der Im-
missionsrichtwert wiederum eingehalten.

Im geplanten Wohngebiet westlich der Freisportanlagen wird bei der Situ-
ation 2 bei einer Nutzung ,auBerhalb der Ruhezeit* der Immissionsricht-
wert gerade noch eingehalten, da der Schall-Leistungs-Beurteilungspegel
des GroBspielfeldes etwas geringer ist als bei der Situation 1. Die Larm-
minderungsmaBnahmen (Wéalle) wurden entsprechend Situation 1 be-
ricksichtigt.

6.2.3 Situation 3 (Punktspielbetrieb i.d.R., sonn-/werktags)

ErwartungsgemaB errechnen sich bei einer Nutzung ,innerhalb der Ruhe-
zeit* (Durchfihrung eines Punktspiels ohne Nutzung des Minispielfeldes)
die héchsten Beurteilungspegel. Dies gilt sowohl sonntags als auch bei
einer méglichen Nutzung an Werktagen (20.00 — 22.00 Uhr).

Der Punkispielbetrieb ,innerhalb der Ruhezeit und vergleichbare Sporter-
eignisse ,auBer- oder innerhalb der Ruhezeit” (Dorfpokal am Freitag und
Samstag, Jugendturnier am Samstags) miissen bzw. kénnen u.E. unter
dem Gesichtspunkt ,seltener Ereignisse” beurteilt werden. Die fiir ,seltene
Ereignisse” maBgeblichen Immissionsrichtwerte von 65 dB(A) ,innerhalb
der Ruhezeiten” bzw. 70 dB(A) ,auBerhalb der Ruhezeiten* werden ein-
gehalten. Wird dieser Sichtweise nicht gefolgt, ist eine Nutzung des GroB-
spielfeldes zum Punkispielbetrieb ,innerhalo der Ruhezeit® bzw. die

Durchflihrung von ,Sonderveranstaltungen® nicht méglich.

Entsprechend den Regelungen der 18. BImSchV gelten Ereignisse als
.Selten®, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer
Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt un-
abhangig von der Zahl der einwirkenden Sportanlagen (vgl. Anhang 1.5
der 18. BImSchV). Nach Aussage der Stadt Pattensen ist nach derzeitigen

Kenntnisstand von ca. 8 — 10 ,seltenen Ereignissen“ auszugehen.

&
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7.  Zusammenfassung

Die im Zusammenhang mit dem geplanten Neubau eines GroBspielfeldes
und eines Minispielfeldes in der Ortschaft Hilpede durchgefiihrten schall-
technischen Berechnungen zeigen, dass flr die schalltechnisch relevan-
ten Gerauschsituationen bei der Durchflihrung von Punkispielen im Re-
gelfall der Immissionsrichtwert fiir Aligemeine Wohngebiete weitgehend
eingehalten wird. Mit dem Begriff Regelfall ist dabei eine Nutzung ,auBer-
halb der Ruhezeiten* (vgl. Abschnitt 6.1) gemeint. Bei den Berechnungen
wurde beriicksichtigt, dass im gleichen Beurteilungszeitraum auch eine

Nutzung des geplanten Minispielfeldes erfolgt.

Die vorstehende Beurteilung gilt sowohl im Hinblick auf die vorhandene
Wohnbebauung als auch fir ein westlich der zukiinftigen Freisportanlagen

geplantes Wohngebiet.

Hinsichtlich der Durchfiihrung von Punkispielen ,innerhalb der Ruhezeit,
sowie bei vergleichbaren Veranstaltungen (Dorfpokal am Freitag und
Samstag, Jugendturnier am Samstags) ist festzustellen, dass derartige
Ereignisse unter der Sichtweise ,seltener Ereignisse” (maximale 18 Ereig-
nisse jahrlich) beurteilt werden missen, da die Immissionsrichtwerte fur
den Regelfall deutlich Gberschritten werden. Der fir ,seltene Ereignisse”
maBgebliche Immissionsrichtwert von 70 dB(A) bei einer Nutzung ,aufBer-
halb der Ruhezeit* bzw. 65 dB(A) ,innerhalb der Ruhezeit* wird eingehal-

ten.

Die vorstehend beurteilten Nutzungssituationen 1 bis 3 sind beispielhaft
fiir eine intensive Nutzung und stellen somit eine konservative Betrach-

tungsweise dar (vgl. hierzu auch Abschnitt 5.3).

(Dipl.-Ing. Th. Hoppe)

© 2008 Bonk-Maire-Hoppmann GbR, Rostocker StraBe 22, D-30823 Garbsen
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Die vorstehende Beurteilung gilt sowohl im Hinblick auf die vorhandene
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geplantes Wohngebiet.

Hinsichtlich der Durchfiihrung von Punktspielen ,innerhalb der Ruhezeit,
sowie bei vergleichbaren Veranstaltungen (Dorfpokal am Freitag und
Samstag, Jugendturnier am Samstags) ist festzustellen, dass derartige
Ereignisse unter der Sichtweise ,seltener Ereignisse” (maximale 18 Ereig-
nisse jahrlich) beurteilt werden miissen, da die Immissionsrichtwerte far
den Regelfall deutlich Giberschritten werden. Der firr ,seltene Ereignisse®
mafRgebliche Immissionsrichtwert von 70 dB(A) bei einer Nutzung ,auler-
halb der Ruhezeit* bzw. 65 dB(A) ,innerhalb der Ruhezeit* wird eingehal-

ten.

Die vorstehend beurteilten Nutzungssituationen 1 bis 3 sind beispielhaft
fiir eine intensive Nutzung und stellen somit eine konservative Betrach-

tungsweise dar (vgl. hierzu auch Abschnitt 5.3).
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

i "Verwaltungsvorschriften zum Bundesbaugesetz, Neufassung" - Runderlass des

Niedersachsischen Sozialministers vom 10.02.1983

i DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flir
die Planung®, Juli 2002, Beuth Verlag GmbH, Berlin

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenldrmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18.07.1991, verdffentlicht
im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1991, Teil 1, Nr. 45.

¥ DINISO9613-2 Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2 Aligemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)
= vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

Ingenieurgemeinschaft Braunstein & Berndt, Leutenbach; Programmversion 6.4
vi  Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag GmbH ~ Wiesbaden
und Berlin

Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevélkerung durch Verkehrslarm. Oster-
reichische Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)

Gosele, K. und Schupp, G.: StraBenverkehrslarm und Stérung von Baugebieten.
FBW-Blatter, Folge 3, 1971

Gosele, K. und Koch, S.: Die Stérfahigkeit von Gerauschen verschiedener Fre-
quenzbandbreite. Acustica 20 (1968)

Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarmbelasti-
gungsreaktionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid, 1977
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